Através do ajuste do tempo de atraso podemos colocar
a safda do gerador em coincidéncia com o pulso do CTA,
isto é, atraso igual a T, (Figura 2). A largura do pulso do
gerador deve ser igual ou superior ao tempo entre pulso do
CTA e o pulso do CO (T;) somado a largura deste dltimo.
Isto perfaz o tempo Tj. Esta atitude garante total inibi¢do
do segundo sistema durante o perfodo de processamento do
primeiro. Quahido pulsos sdo gerados em quase coincidén-
cia, ambos os sistemas sio inibidos, garantindo a nfo
ocorréncia de desvios estatisticos. O mesmo pulso que vai
ao gerador de atraso é levado a entrada de enderegamento
dos subgrupos de meméoria.
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Fig. 2 - D}agrama de tempo para ajuste do gerador de atraso

EDUCACAO

Atengdo especial deve ser dispensada as safdas dos CTAs.
Estas safdas possuem ajuste de tensfo DC e sfo diretamente
acopladas, o que obriga a colocagdo de resistores de 10082
(metal film 1%), em série com cada safda (Figura 1).

III — DESEMPENHO

Os tempos de resolugdo dos sistemas A e B, depois do
acoplamento, medidos pela largura a meia altura dos fotons
y coincidentes do CO®°e efetuados com as janelas de ener-
gia fixadas para o Na??, foram de 320ps e 360ps respectiva-

" mente. Estes tempos de resolugdo so da mesma ordem de

grandeza daqueles encontrados usualmente na literatura
e iguais aos valores observados para A e B operando isolada-
mente.

Medidas de tempo de vida das espécies positronicas em
dgua, etanol, metanol, dimetilsulf6xido e benzofenona
reproduziram os resultados esperados para estes compostos.

Ndo h4 variagdo mensurével na estatfstica de contagem
quando os sistemas operam acoplados e isolados.
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1.0 — INTRODUCAO

A prova analisada neste artigo € a parte de Quimica do
Concurso Vestibular Unificado (C.V.U.) da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e da entdo Facul-
dade Catolica de Medicina (F.C.M.) hoje Fundagio Facul-
dade Federal de Ciéncias Médicas de Porto Alegre. A prova
foi aplicada em 7 de janeiro de 1981, juntamente com a
parte de Biologia, totalizando 80 questdes. Os dados esta-
tisticos usados no presente trabalho referem-se aos 21607
candidatos que realizaram a prova ora discutida dentre os
25240 inscritos no C.V.U.e que disputavam as 3054 vagas,
das quais 2966 oferecidas pela UFRGS e 88 da FCM.

Todos os dados usados foram obtidos na Comissdo

Permanente de Sele¢do e Orientagdo (COPERSOQO) da
UFRGS que utiliza os servigos técnicos do Centro de
Processamento de Dados da Universidade. O autor agra-
dece a disponibilidade da COPERSO.

2.0 — ESTRUTURA DA PROVA

A prova foi elaborada por 3 professores da UFRGS,
que presentemente ndo tém exercicio formal no magistério
de 29 grau. Um dos professores atuou como revisor na fase
de elaboragdo. Para construgdo os professores usaram uma
tabela de especificagSes onde os comportamentos seguiram
os critérios apresentados por Blooi et alii (1972) e na sua
versdo final ficou assim constitufda:
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Comportamentos | Conheci- | Compre- | Aplicagdo | Total
mento ensdo

(Contetidos

1-Estrutura atdmica 1 2 1 4
2-Ligagdes quimicas 1 2 1 4
3-Estados de agregagdo 1 0 1 2
4-Nflstf1ras e Subs- 1 1 1 3

tancias puras.

5-Solucdes 0 2 2 4
6-Termoquimica 0 0 2 2
7-Equilfbrio quimico 0 1 2 3
8-Equilibrio idnico 0 2 3 5
9-Comp. inorginicos 2 2 1 5
10-Comp. orgénicos 2 6 0 8
Total 8 18 14 40

3.0 — DADOS ESTATISTICOS

A média da parte de Quimica foi de 11,5718 em 40
questdes, sendo o desvio padrdo 5,560. A comparagdo dos
resultados de Qufmica com os obtidos nas demais provas
pelos mesmos candidatos pode ser feita consultando a tabe-
la3.1.

3.1 — Médias e desvios Padrdo das diferentes provas do Con-
curso Vestibular Unificado da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, 1981.

) : Desvi

PROVAS |I‘I‘t-e ;1: Média | pe
Nivel Intelectual 100 58,305 17,441
Portugués (Excl. Redagdo) 80 43,623 11,912
Inglés 40 11,743 6,673
Matemadtica 40 8,863 3,922|
Fisica 40 12,144 6,096
Quimica 40 11,572 5,560
Biologia 40 13,629 5,472
Estudos Sociais 80 28,968 8,521
Média (Todas corrigidas para 40) 15,696 5,489

Observa-se que a prova de Quimica foi a segunda em difi-
culdades, porém ndo diferindo muito das demais provas
excetuado Portugués e Nivel Intelectual.

A consisténcia interna dos escores da parte de Quimica
foi estimada pela formula 20 de Kuder-Richardson (Vianna,
1973). O coeficiente de fidedignidade, estimado por esta
férmula foi de 0,77. Assim sendo 77% da varianga dos es-
cores resultou de diferengas verdadeiras nas capacidades me-
didas, ao passo que 23% da varianga dos escores resultou
de erro de medida. O coeficiente 0,77 traduz consequente-
mente alta confiabilidade para os escores da parte de Qui-
mica.

4.0 — FACILIDADES DOS ITENS DA PROVA

Ap6s a aplicagdo da prova, procedeu-se a sua andlise esta-
tfstica com dados obtidos pelo CPD-UFRGS. A andlise de
itens permite identificar quesitos féceis e diffceis. Para cada
um dos itens foi preparada uma matriz de respostas orga-
nizada segundo técnica descrita por Vianna (1973).
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A facilidade de uma questfo é expressa pela proporgio
dos examinandos que a responderam corretamente. A facili-
dade ou a dificuldade de uma questdo é sempre relativa ao
grupo examinado, desse modo, a facilidade (ou dificuldade)
de um item estimada anteriormente pode nfo corresponder
a facilidade real, que s6 € determinada apés a aplicagdo do
instrumento de medida. Afirmar-se que uma questdo ¢ facil
ou dificil, antes de sua aplicagfo, é apenas uma suposigio,
que eventualmente pode ser confirmada.

A tabela 4.1 apresenta a distribui¢@o dos itens quanto ao
{ndice de facilidade (propor¢do dos que responderam corre-
tamente) seguindo categorias sugeridas por Chassot et alii
(1976).

4.1 — Distribuicdo dos indices de facilidades dos itens da pro-
va de Quimica, aplicada no Concurso Vestibular Unifica-
do da UFRGS, em 1981 e sua classificag@o.

Categoria INDICE |FREQUENCIA |PERCENTAGEM
Muito ficil 0,60 0 0

Fécil 0,50-0,59 2 5,0
Média 0,30-0,49 10 25,0
Dificil 0,20-0,29 24 60,0
Muito dificil | 0,20 4 10,0

- N 40 100,0

A andlise desta tabela mostra que a maioria das ques-
tOes apresentaram dificuldade para os examinandos des-
ta prova. Destaca-se a baixa freqiiéncia de itens situados nos
extremos de complexidade de conhecimentos muito ficeis’
(zero) e muito diffceis (quatro).

5.0 — PODER DISCRIMINATIVO DOS ITENS DA
PROVA

A discriminagdo dos itens é estabelecida a partir do con-
traste (comparagdo) entre grupos extremos de desempenho.

Os grupos extremos sdo formados por 27% dos de melhor
desempenho e 27% dos de pior desempenho da populagdo
que realizou a prova. Estes grupos, também chamados de
grupos critérios, no caso presente sdo formados por 5.834
candidatos em cada um dos grupos: superior e inferior. Va-
le observar que a populaggo do grupo superior é quase duas
vezes maior que as 3054 vagas disputadas.

Admite-se que os escores mais altos tenham sido obtidos
pelos melhores examinandos e que as notas mais baixas re-
sultaram dos de uma aprendizagem deficiente.

Basicamente o {ndice de discriminagdo ¢ a diferenga en-
tre a propor¢do do grupo superior que acertou o item e do
grupo inferior que também respondeu corretamente o item.
Recomenda-se aos que desejarem detalhes, consulta a Vian-
na (1973). No trabalho ora analisado foi utilizado o coefi-
ciente PHI de discriminagdo que é definido como:

_ Ps-Pi

" 2vpq

onde: Ps= proporgdo do grupo superior que acertou o
- item

Pi = proporgdo do grupo inferior que acertou o
item

0




Pq= varianga do item (p = propor¢do do grupo to-
tal que acertou o item; q=1 — p)

A tabela 5.1 apresenta a distribuigdo dos itens classifica-
dos quanto ao indice de discriminagdo seguindo as catego-
rias citadas quando comentou-se a tabela4.1.

5.1 — Distribui¢do das freqii€ncias absolutas e percentuais dos
coeficientes de discriminago da prova de Quimica, apli-
cada no Concurso Vestibular Unificado da UFRGS e sua

classificagdo.
Categoria INDICE | FREQUENCIA  PERCENTAGEM
Discriminagio
Alta 0,50 5 12,5
Muito boa 0,40-0,49 10 25,0
Boa 0,30-0,39 11 275
Regular 0,20-0,29 7 175
Deficiente 0,20 7 17,5
N 40 100,0

Observa-se que nesta prova a maioria dos itens (65%)
teve discriminagfo boa ou superior. O ndmero de itens defi-
cientes (17,5) deve ser considerado como merecedor de cau-
tela e os mesmos necessitam alteragSes ou rejeicdo total
com vistas a um possivel reuso.

6.0 — CRUZAMENTO DE FACILIDADE COM
DISCRIMINACAQ

Com os dados obtidos nas tabelas 4.1 e 5.1, elaborou-se
uma tabela bi-dimensional onde estio correlacionadas as
questdes segundo a facilidade e o indice de discriminagZo.

A tabela 6.1 apresenta este cruzamento sendo que os niime-
ros que aparecem em cada quadriculo correspondem ao ni- -
mero do respectivo item. O niimero entre parénteses corres-
ponde a freqiiéncia do evento no quadriculo.

Esta tabela permite algumas observagdes importantes:

1 — As melhores questdes quanto a discriminagdo (n9 4,
5,9, 22 e 30) correspondem as duas questdes faceis da pro-
va, a duas das dez questSes de dificuldade média e a uma
das vinte quatro dificeis da prova. Entre estas ndo h4 ne-
nhuma das questdes muito dificeis da prova. Deve-se desta-
car que a questdo 9 foi a 12 em indice de facilidade (isto &,
a mais fécil da prova) e foi a de melhor {ndice de discrimi-
nagdo. A n9 22, que foi a 22 em indice de facilidade, foia
43 melhor em indice de discriminagdo.

2 — As questSes muito dificeis sdo as que menos discri-
minam. Veja-se as quatro questSes mais diffceis da prova
(n9 8, 11, 12 e 26) s3o também as de mais baixo indice de
discriminago. A quest3o n9 8 foi a mais diffcil da provae o
posto de seu fndice de discriminag@o foi o 389 no total de
40 questdes. As questdes 11, 12 e 26 tiveram os postos pa-
ra indice de facilidade: 399, 370 e 389 e tiveram como pos-
tos para indice de discriminagdo, respectivamente, 309,
289 ¢ 320,

Com estas duas afirmagdes pode-se concluir que so as
questdes mais ficeis e médias as que melhor atuam como
instrumento de sele¢cdo e que questdes muito diffceis pou-
co contribuem para a varianga total do grupo, n3o se cons-
tituindo parte importante de um bom instrumento de se-
legdo. A

E evidente que nio se prognostica que uma prova deva

6.1 — Cruzamento de indices de discrimina¢go e dificuldade nas questGes da prova de Quimica do Concurso Ves-

tibular Unificado da UFRGS em 1981.

DISCRIMINACAO
DIFICULDADE ALTA | MUITO BOA BOA REGULAR | DEFICIENTE | TOTAL

MUITO FACIL - - - - —

FACIL 9,22(2) - - - -

10,18,37
MEDIO 53000 | , 5.16.29(6) 31(1) - 13(1) 10
19,28 32
DIFICIL 4(1) 3221,1(4) | 403327 | 6243920 ?332(154 24
15,7,38,34 ) 2509)

MUITO DIFICIL - - . 12,11,263)| 8 (1) 4
TOTAL 5 10 11 7 7 40

ter s6 itens féceis, pois, segundo Sanchez et alii (1981), a
inclusio de itens com diferentes niveis de dificuldade, co-
mo no caso de um concurso vestibular, é recomenddvel, pa-
ra evitar concentragSes na faixa do ponto de corte, o que
dificultaria a classifica¢@o final, em virtude do possivel ni-
mero elevado de escores semelhantes.

Pode-se afirmar contudo, no caso da prova analisada, que
os resultados nio se modificariam se ndo houvesse os itens
muito diffceis.

7.0 — ANALISE DE ALGUMAS QUESTOES

Nesta parte do trabalho apresenta-se uma andlise de al-
gumas questdes, onde aborda-se alguns dados estatisticos,
os objetivos da questdo, a andlise da resposta certa e a inter-
pretagdo das respostas incorretas.

Serdo discutidas as 5 melhores questSes quanto ao fndi-
ce de discriminagdo e as 7 questdes que apresentaram os {n-
dices de discriminagdo menos eficientes. Na tabela 6.1 po-
de-se observar que entre as primeiras temos questdes féceis,
médias e dificeis e entre as outras temos questdes médias,
dificeis e muito dificeis.
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7.1 — QUESTOES DE ALTA DISCRIMINACAO
7.1.1 — Questdes de Alta Discrimina¢do Ficeis.
Serdo analisadas as duas questdes mais féceis da prova

que também apresentaram os melhores indices de discrimi-
nagdo; trata-se das questdes 9 e 22.

9) A descrigio de um sistema é feita através das seguin-
tes propriedades:

I - baixa energia cinética

II  — alta ordenagfo reticular

Pode-se identificar o sistema como

(A) so6lido

(B) liquido

(C) gis

(D) solugao

(E) substancia pura.

A questdo que envolvia apenas medida de conhecimento
sobre estados de agregacdo, foi a de mais alto indice de dis-
criminagdo da prova. Este indice pode ser obtido de uma
maneira simplificada fazendo-se diferenga entre os dois gru-
pos extremos: PHI = 0,87.0, 25 = 0,62. H4 uma maneira
mais elaborada que se descreve no item 5.0.

A segunda questdo em ordem de facilidades foi a 22:

Esta questdo, que foi a mais f4cil da prova, foi acertada
por 55% dos candidatos, sendo, como se pode ver na matriz
de respostas, acertada por 87% do grupo superior. Alids os
trés grupos preferiram a resposta correta (A). Os 4 distrato-
res (alternativas erradas) funcionaram para o grupo inferior,
sendo a alternativa B a menos preferida para este grupo po-
dendo-se inferir que hd no total da populagfo o conheci-
mento de que o estudo lfquido é um estado intermediério,
em termos de energia e ordenagdo entre os estados s6lido e
£as0s0.

22. Indique em qual das reagdes abaixo o aumento
de pressdo deslocar4 os equilfbrios para a direita

ey ZHz(g) + Oz(g) == 2H,0(g)
(2) NHs ) + HClg) <= NHaClg
(3) CaC03(s) ;‘> CaO(S) COz(g)

(A) 1,2,3

(B) 1,2

© L3

D) 2,3

(E) Todas as reagGes estardo deslocadas 3 esquerda

Esta questdo procurou medir a compreensio que os exa-
minandos tem de um conteddo que merece no 29 grau uma
relativa énfase: sistemas em equilibrio qufmico

A questdo foi acertada por 53% (ver a facilidade) dos
examinandos e no grupo superior o percentual de acerto foi
superior a 81%. Foi a segunda questdo em facilidade de to-
da a prova.

O indice de discriminagdo de 0,528 indica ser uma das
melhores — a quarta — quanto ao {ndice de discriminago,

QUESTAO N2 9
DISTRIBUICAO Tndice de -
ERNATIVA it Facilidade
ALT Sup (27) Med (46) Inf (27) discriminagdo
A* 87,44 53,35 25,95 PHI (27) P (100
B 2,47 7.76 12,26
C 3,10 12,95 21,39 0,620 0,55
D 2,26 12,12 21,08
E 473 13 81 19,28
QUESTAO NO 22
ALTERNATIVA Lo Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27) discriminaggo
A 3,89 9,20 10,88 PHI (27) P (100)
B* 81,66 49,39 29,19
C 4,51 14,07 19,71 0,528 0,53
D 5,50 14,61 22.16
E 4,44 12,73 18,03
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servindo para discriminar os melhores preparados.

Deve-se observar que os alunos que conhecessem a in-
fluéncia da pressdo em sistemas onde participam s6lidos te-
riam as suas alternativas decididas com andlise das equa-

¢oes (1) e (2).

7.1.2 — Questdes de Alta Discriminacdo de Facilidade

Mediana.

Na tabela 6.1 verifica-se que hé duas questdes classifica-
das nesta categoriaa 5 e a 30.

Esta questdo foi a 43 em facilidade — acertada por 43%.
A discrimina¢do foi de 0,551 — a segunda de toda a prova.

A alternativa correta foi acertada por 75% do grupo su-
perior, enquanto os distratores tiveram quase igual preferén-
cia.

Tratava-se de identificar, numa série de 5 moléculas,
quais os compostos polares e apolares; observa-se que o dis-
trator D teve uma significativa preferéncia nos 3 grupos, o
que deve-se creditar possivelmente ao conhecimento da po-
laridade da 4gua, mas o desconhecimento da polaridade do
cloreto de hidrogénio.

A outra questo de facilidade média e que apresenta uma
alta discriminagdo foi a 30.

5. Narelagdo de moléculas:
Bl'2 — HCl — C02 - H;O - Nz

sdo, respectivamente, compostos polai e apolar;
(A) bromo e gés carbdnico.
(B) cloreto de hidrogénio e 4gua.
(C) 4gua e nitrogénio.
(D) 4gua e cloreto de hidrogénio.
(E) nitrogénio e gis carbonico.

30. O sulfato de cobre cristaliza-se sob a forma de
um sal hidratado de formula molecular CuSH 5 0,.

Trata-se de um sal
(A) monoidratado.
(B) biidratado.
(C) triidratado.
(D) tetraidratado.

(E) pentaidratado.

QUESTAO N9 5
DISTRIBUICAO - i .
ALTERNATIVA ¢ disr“‘.h"-e dezo Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27) Ccriminag
A 2,95 11,10 17,84 PHI (27) P (100)
B 5,06 13,46 18,96
C* 75,09 38,29 20,07 0,551 0,43
D - 14,26 29,08 30,80
E 2,64 -8,02 12,29
Os dados estatisticos desta questdo so:
QUESTAO N9 30
DISTRIBUICAO i o
ALTERNATIVA ¢ dirn‘.hc? de x Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27) Scriminagdo
A 11,23 25,06 31,06 PHI (27) P (100)
B 490 11,70 14,33
C 3,87 11,67 15,51 0,524 0,41
D 8,04 17,22 19,30
E* 71,96 34,30 19,78
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Observa-se que 41% dos vestibulandos acertaram esta
questdo: foi a 62 em facilidade na prova e uma das melho-
res — a 53 — em discriminagdo, j4 que 72% do grupo supe-
rior acertou, contra menos de 20% do grupo inferior, foi
por isto uma das questSes que mais contribuiu para selecio-
nar os que realmente estavam melhor preparados.

A questfo, na expectativa dos examinadores, era ficil,
pois tratava-se de verificar quantas moléculas de 4gua de hi-
dratagdo hd em CuSH;,0y. Os que conhecessem a formu-
la do sulfato de Cobre II, um composto inorginico bastan-
te comum, poderiam facilmente observar a existéncia de 5
moléculas de 4gua. Observa-se que, mesmo no grupo supe-
rior, houve um nimero significativo — cerca de 28% — que
ndo acertou a questdo. Ndo é explicével porque entre os dis-
tratores o A teve tamanha preferéncia nos 3 grupos.

7.1.3 — Questdo de Alta Discriminacgo e Dificil
Houve um finico item que apesar de dificil — foi errado

por 76% dos candidatos — apresentou uma alta discrimina-
¢d0. Trata-se do item 4.

4. O cétion Na* ¢ o anion F~ sfo espécies isoele-
tronicas que tem configuragSes iguais as

(A) dos stomos de Na© e FO, respectivamente.
(B) dos dtomos de Ne© e ArO, respectivamente.
(C) dos atomos de 00 e MgO, respectivamente.
(D) do 4tomo de Ar©,

(E) do 4tomo de Ne©.

Os dados desta questdo revelam um contraste significati-
vo na alternativa correta, E, que mostrou a real diferenga
entre os dois grupos extremos, isto é, quase 56% contra cer-
ca de 6%, razdo pela qual se constituiu na 3% quanto a qua-
lidade do fndice de discriminagdo.

1

Chama a ateng@o que, nos 3 grupos, o distrator A atraiu
as preferéncias dos candidatos, mesmo para os melhores alu-
nos ¢ foram mais de 20% que acreditavam que a configura-
¢do do 4tomo de sdédio € igual a do c4tion s6dio e a do 4to-
mo de fluor € igual ao fon fluoreto, o que traduz um des-
conhecimento de assunto tdo simples como a diferenga en-
tre um dtomo neutro e seu fon, Observa-se também que no
grupo inferior hd marcada preferéncia pelas alternativas
mais elaboradas, j4 que as alternativas mais simples D ¢ E
mereceram cerca de 15% da preferéncia deste grupo.

7.2 ~ QUESTOES DE DISCRIMINACAO DEFICIENTE.

A tabela 6.1 mostra que na prova, que ora se analisa,
houve 7 questSes (17,5%) cuja discriminagdo deve ser con-
siderada deficiente. Destas uma de facilidade média, cinco
dificeis e uma muito dificil.

7.2.1 — Questio de Discriminagio Deficiente com Facili-
dade Média.

A questdo de facilidade média foia 13:

QUESTAO NO 4
DISTRIBUICAO Tndice de o
ilidad
ALTERNATIVA Sup (27) Med (46) Tnf (27) discriminagfo Facilidade
A 30,02 38.13 4356 PHI (27) P (100)
B 1147 71,33 72,95
C 9,34 17,32 17,88 0,534 0,24
b 3.19 791 9,08
E* 55,93 15.26 6,46

13. O comportamento de um gis pode ser descrito .
assim:

_ Pressdo X Massa Molar
" Constante dos gases X Temperatura Kelvin

Nesta expressdo, Z representa

(A) densidade.

(B) massa,

(C) volume.

(D) volume x massa™'.
(E) volume x massa.
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Este item foi o pendltimo quanto a discriminag¢do e foi
acertado por 39% dos vestibulandos, sendo que o acerto re-
lativo do grupo superior ndo foi muito diferente deste per-
centual.

O grupo médio foi o que, entre os 3 grupos teve o me-
lhor desempenho. Observa-se que a baixa discriminagdo é
devida a semelhanga no percentual de acertos nos dois gru-

pos extremos.

A habilidade que se exigia nesta questfo era a aplicagdo
de conhecimentos da equagfo geral dos gases ideais:
PV =nRT.

Houve uma significativa preferéncia nos 3 grupos pela al-
ternativa C, explicada pela auséncia de volume na expressdo



QUESTAO N© 13
DISTRIBUICAO Indice de Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27)
A* 40,73 42,26 37,77 PHI (27) P (100)
B 4,59 6,91 10,97
C 22,75 26,43 29,93 0,082 0,39
D 19,95 10,35 10,06
| E 11,90 14,04 16,22

2, que certamente deveria ser a incOgnita. Talvez a menor
preferéncia pelo distrator D, no grupo inferior, se deve ao
expoente negativo.

Esta questdo, apesar da validade de conteado deve ter
contribufdo muito pouco, ou nada, como parte do instru-
mento de sele¢do.

7.2.2 — Questdes de Discrimina¢do Deficiente e Dificeis.

Na prova de Quimica ora discutida houve 5 questses
com as caracterfsticas: discriminagdo deficiente e diffceis.
Tratase das questdes 36, 23, 14 e 25 citadas na ordem
crescente de dificuldade e nesta ordem a seguir comentadas.

36. Os isdbmeros de posi¢do o-nitrofenol e p-nitrofe-
nol tém diferentes graus de solubilidade em 4gua.
O isdmero ““orto” é menos solivel devido

(A) A disposi¢do assimétrica dos grupos funcio-
nais.

(B) 4 sua alta instabilidade estrutural.

(C) 4 formagdo de pontes de hidrogénio intra-
moleculares.

(D) ao grande volume do anel aromético.

(E) 4 pequenapolaridade dos grupos funcionais.

Esta questdo, como pode ser visto nos dados estatisticos:

QUESTAO N9 36
DISTRIBUICAO i s
ALTERNATIVA ¢ digqlc?nge %0 Facilidade
Sup (27 Med (46) Inf (27) riminag

A 32,77 26,22 23,48 PHI (27) P (100)
B 11,48 16,62 19,81

C* 29,79 26.35 1851 0,132 0,25

) 537 13.13 18,07

E 20,52 17,64 20,02

foi acertada por apenas um quarto dos examinandos e mes-
mo no grupo superior os acertos ndo chegaram a 30%. Para
o grupo inferior as 5 alternativas tiveram praticamente as
mesmas preferéncias.

O grupo superior preferiu a alternativa A, que mesmo
correta, pois no o-nitrofenol os grupos funcionais sdo assi-
métricos, mas ndo justificam, de uma maneira tdo comple-
ta como o item C, a diferenga de solubilidade. Observa-se
que este distrator A, por tratar-se de uma afirmagdo certa,
foi perturbador para os 3 grupos.

A questdo 23 também oferece comentirios pois mos-
trou-se inoperante para os fins de selegdo.

23. Para elevar o pH do solo, isto é diminuir-lhe a
acidez, pode-se adicionar

(A) carvdo moido.
(B) matéria organica.

(C) salitre.
(D) areia do mar.
(E) cinza.

O item que os examinadores prognosticaram ficil foi o
269 na escala de facilidades sendo acertados apenas por
24% dos candidatos.

O quadro de dados desta questdo mostra a elevada per-
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QUESTAO N© 23
ALTERNATIVA DISTRIBUICAO Indice de Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27) discriminagdo
A 917 10,79 11,36 PHI (27) P (100)
B 30,22 4181 49,86
C 24.72 17,94 17,54
D 473 465 6,03
E* 31,09 24.74 15,17

turbagdo que causou nos trés grupos o distrator B, tradu-
zido pelo conhecimento errado que a adi¢do de matéria or-
ginica ao solo resolve todos os problemas.

O distrator D, areia do mar, ndo funcionou pois esteve,
para o grupo inferior, muito baixo do acerto casual. Com a
alternativa correta procurou-se avaliar o conhecimento que
os alunos trazem do segundo grau do caréter alcalino das
cinzas, usadas domesticamente como sucedineo do hidro6-
xido de sodio no fabrico de sabdo.

Outro item que teve a mesma dificuldade do 23 foi o 14.

14. Uma solugdo aquosa de é4cido cloridico possui
ions H+, C1~ e OH™ , sendo eletricamente neutra
porque
(A) [H]] = [OH]
® [M]=[c1]

(C) [MH7]+ [Ci7] = [H'] + [OH7]
(D) [H'] = [CI7] + [OH]
(E) [H'] + [c17] = [OH]

mente neutra e o distrator C, que n3o traduz esta neutrali-
dade, foi o preferido pelos 3 grupos.

A anélise da matriz de resposta evidencia como o assun-
to € realmente pouco claro para a maioria dos estudantes do
29 grau, devendo merecer uma énfase maior por parte dos
professores.

Uma outra questdo que apresentou surpresas foi a 17,
que na concepgdo dos examinadores era um item fAcil e re-
velou-se dificil, sendo acertado por apenas 22% dos candi-
datos e foi o pior item em termos de discriminagdo.

17. Duas solugdes, uma de glicose e outra de clore-
to de sodio sdo isotdnicas quando tiverem a mes-
ma

(A) temperatura.

(B) concentra¢do em moles por litro.

(C) concentragdo e a mesma temperatura.

(D) concentragdo e mesmo fator de vant'Hoff.

(E) temperatura e mesmo nimero de particulas
dissolvidas.

Este item foi no que refere a discriminagdo um dos 5

piores da prova.

Observa-se na matriz de respostas que o percentual de
acertos no grupo inferior € maior do que no grupo superior,

O objetivo deste item foi avaliar a compreensdo que os originando uma discriminagdo negativa.

examinandos tém do porque de uma solug@o ser eletrica-
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QUESTAO NO 14
ALTERNATIVA DISTRIBUICAO Indice de Facilidade
discriminagdo
Sup (27) Med (46) Inf (27)

A 14,60 1184 12,32 PHI (27) P (100)
B 845 10,85 11,86

C 41,26 10,85 11,86 0,139 0,23
D* 28 40 37,16 36,87

E 7,22 17,35 22,09
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QUESTAO No 17
DISTRIBUIGAO i
ALTERNATIVA ¢ giundioe de Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27) iscriminacdo

A 5,01 897 10,70 PHI (27) P (100)
B 39,85 27,10 22,66

C 16,90 23,92 30,17 20,003 0,22
D 17,78 5,60 5,79

B 20,23 24,27 20,67

Realmente esta andlise se constitui em surpresa pois o
assunto além de ser realmente simples é discutido com deta-
lhes no 29 grau e os melhores livros diddticos, onde o assun-
to solugdes coligativas é sempre colocado como solugdes cu-
jas propriedades dependem do ntimero de part{culas disper-
sas por volume e onde é enfatizada a diferenca entre solu-
¢Oes moleculares e idnicas, detalhe que foi esquecido por

25. Dados os seguintes sistemas:

O sistema que representa um equil{brio quimico €

@A) I
(B) I
(C) I
(D) IV
(E) V

A matriz de respostas € a scguinte:

cerca de 40% do grupo superior que marcou a alternativa B,
desconsiderando também a influéncia da temperatura na
pressdo osmotica.

Esta andlise deve alertar aos que ensinam estes contei-
dos para a importdncia da precisfo de termos e seu signifi-
cado.

A 1dltima questdo deste grupo é a 25,

O21g)
(Peiatm)
—

[0,taq]= 0,00{58 mal/Litro

@

QUESTAO NO 25
DISTRIBUICAO : N
ALTERNATIVA ¢ diﬁ‘r‘ii‘n‘;?nde 5 Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27) scriminag

A 1071 12.83 13,40 PHI (27) P (100)

B 1412 12,72 1457

Cc* 29,55 20,33 1471 0,179 021

D 10,01 11,10 1155

E 35,58 4398 45,73
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Esta questdo foi acertada por cerca de 21% dos candida-
tos — foi a 332 em indice de facilidade — foi também das
piores em {ndice de discriminagdo — a 343,

Os examinadores em seus prognoésticos previam que seria
uma das questOes diffceis mas esperavam que mais candida-
tos acertassem a questdo, pois tratava-se, em um conjunto
de 5 sistemas de identificar o que estava em equilibrio.

Um bico de Bunsen ndo pode se constituir numa situa-
¢do de equilfbrio, porque o gis e o ar estdo sendo continua-
mente injetados no sistema e 4gua e gas carbdnico sendo eli-
minados. A operagdo de verter a 4gua no chimarrdo também
ndo traduz situa¢do de equilfbrio. Aliis, estes dois distrato-
res foram os menos preferidos pelos 3 grupos. Um baldo
com oxigénio e hidrogénio, que ndo estdo em reagdo pode-
ria ser facilmente descartével, pois uma simples fafsca elé-
trica serve para provar que o sistema ndo estd em equili-
brio. O distrator E foi o preferido pelos 3 grupos, talvez por
ser a situag@o mais elaborada. A tinica informagdo que se
tem nesta alternativa é que um peixe, em um aqudrio, res-
pira oxigénio. A alternativa que melhor traduz a situag@o
de equilibrio é a de um sistema fechado onde o NO, se
transforma em N, 0,4 e volta a ser NO, .

7.2.3 — Questdo de Discriminacio Deficiente e Muito

A quest3o 8, com sua aparente simplicidade e por ver-
sar sobre um conteddo muito estudado surpreende por reve-
lar-se a questfo mais diffcil da prova.

8. Afirmar-se que o cloreto de s6dio é um composto
idnico significa admitir-se que

(A) exista um reticulado cristalino com 4tomos de s6-
dio e de cloro ligados eletrostaticamente.

(B) o composto tenha apenas ligagSes idnicas entre
o0s constituintes.

(C) predomina o comportamento semelhante ao mo-
delo de ligagdo idnica.

(D) o composto se apresenta dissociado em cdtions
s6dio e anions cloreto.

(E) ndo possam existir ligagGes covalentes entre os
dtomos de s6dio e cloro.

Dentro dos contetidos de quimica, as ligagGes quimi-
cas, pela sua importancia, sdo bastante estudados, e ligagGes
idnicas talvez o t6pico mais convenientemente apresentado
€ a matriz de respostas revela surpresas pois o cloreto de s6-
dio, é quando se aborda ligagdes idnicas o mais citado. Mes-
mo com tais caracteristicas a questdo foi acertada por ape-
nas 16%, isto é, menos que 3.500 estudantes acertaram, e

Diffcil como 20% ¢ a faixa de acerto casual pode-se supor que pou-

cos realmente tém conhecimentos corretos de ligagdo idnica.
QUESTAO N© 8
DISTRIBUICA i
ALTERNATIVA G40 d.r"‘.hc? de Facilidade
Sup (27) Med (46) Inf (27) iscriminagdo

A 16,97 14,18 17,55 PHI (27) P (100)

B 21,27 23,67 25,95

C* 18,96 17,25 12,02 0,096 0,16

D © 28,37 28,59 26,53

E . 14,35 16,28 17,93

As cinco alternativas funcionaram a contento para o gru-
po superior, sendo que a alternativa correta foi a que menos
atraiu o grupo inferior, evitando uma discriminagdo ainda
pior, j4 que a questdo foi a 382 (antepeniltima) em discri-
minagdo.

A andlise da matriz de respostas fornece elementos para
uma reflexdo sobre o ensino de 29 grau, podendo-se con-
cluir que realmente ligagSes quimicas ndo estdo sendo ensi-
nadas de maneira conveniente.

O distrator D foi o preferido pelos 3 grupos. Cerca de
6.000 candidatos entendem um composto idnico dissocia-
do em cdtions e 4nions, quando deve-se insistir que s3o as
atragdes idnicas que garantem a existéncia de reticulados
cristalinos onde ocorre associago e nio dissociagdo. A res-
posta B, a segunda na preferéncia dos 3 grupos, apresenta
uma impropriedade que deve ser enfaticamente destacada:
a nfo existéncia de substincias que sigam exatamente um
determinado modelo. A palavra “apenas” deveria ter sido
um indicador para ser descartada esta alternativa. Os outros
dois distratores (A e E) também ndo poderiam ser cogita-
dos pelo grupo superior e a escotha de cada um separada-
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mente ndo ficou muito distante da resposta certa. Um re-
ticulado com 4dtomos de s6dio e dtomos de cloro nada tem
de correto, como também ndo se pode afirmar que nao pos-
sam existir ligagBes covalentes.

A alternativa correta, cujo acerto nos 3 grupos foi abai-
xo do acerto casual e no grupo superior foi a terceira em
preferéncia € a que indiscutivelmente melhor traduz a idéia
de modelo de ligagdo, enfoque muitas vezes esquecido mes-
mo no 39 grau,

Se este item ndo foi bom como instrumento de selegdo,
realmente foi indicador de deficiéncias no ensino.

8.0 — CONCLUSOES

A andlise da prova de Quimica a que foram submetidos
os candidatos inscritos no Concurso Vestibular Unificado
da UFRGS e FCM, em 1981, permite, entre outras-as se-
guintes conclusdes:

1 — a prova de Quimica foi uma das provas mais dificeis
— a 32 se for considerado a média das provas — dentre as
que constituiram o citado concurso.



2 — a referida prova ndo limitou-se a solicitar evocagdo
de conhecimento, mas exigiu dos examinados habilidades
comportamentais mais complexas.

3 — h4 um nimero elevado de itens que foram conside-
rados dificeis pelos candidatos, sendo muito pequena a per-
centagem de quest3es faceis.

4 — na discriminagdo dos itens encontra-se um nimero
significativo com discriminagdo alta e muito boa, mas ocor-
rem também alguns itens que ndo colaboraram como ins-
trumento de medida.

5 — as questdes de mais alta discriminagdo foram em sua
maioria questdes faceis ou médias.

6 — as questdes de {ndice de discriminagdo deficiente fo-
ram em sua maioria questdes dificeis ou muito dificeis.

7 — hd uma série de contetidos de aparente facilidade pa-
ra os examinadores que aos examinandos revelou-se dificil,
talvez pelo fato de tais contetidos no serem corretamente
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ensinados no 29 grau.

8 — a andlise do conjunto de itens revela que a prova’

apresenta validade de conteido pois, aspectos significativos
do programa de Quimica do 20 grau sdo exaustivamente
examinados.
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APRESENTACAO DE SEUS RESULTADOS DE PESQUISA

Um Manual para Quimicos que Apresentam Trabalhos em
Reunides Intermacionais de Quimica

Nio hi método de comunicagio de resultados
individuais de pesquisa que tenha maior impacto, e desperte
mais a atengfo, do que uma apresentagdo cara-a-cara em
uma reunido de quimica de alto mivel — seja uma
conferéncia plendria, apresentac@o de painéis, ou apresenta-
¢do oral de curta duragdo. Mas por outro lado, nada pode
ser mais aborrecido que um orador que ndo tenha
organizado o seu material, que mostra diapositivos repletos
de dados que mascaram as conclusGes significativas, e que
preenche o seu tempo recitando com uma voz monétona.

O presente artigo € um guia para auxilid-lo a apresentat
seus resultados de pesquisa, suas conclusdes e pontos de
vista em reuniGes sobre quimica. Ele apresenta sugestdes
para o preparo de sua apresentagdo e ressalta os erros que
devem ser evitados. A maioria das sugestes € simples . . .
talvez 6bvia. Mesmo assim, estes erros sdo repetidos em
praticamente todas as reunides, reduzindo o interesse e
compreensio da audiéncia. A atengdo a estes pontos pode
tornar seu trabalho melhor compreendido e reconhecido
por quimicos através do mundo.

Este guia é baseado em trés ensaios escritos por Guy
Ourisson, secretdriogeral da UIQPA e Professor no
Instituto de Quimica da Université Louis Pasteur, de
Strasbourg, Franga.

Agradecemos a Chemistry International a permissio de traduzir
este artigo, publicado em seu volume de 1980, n© 2.

I. Apresentagdo oral

Comece a falar . . . mas ndo agora. Vocé acaba de receber
a palavra do seu presidente de mesa. Espere que o
encarregado da projecdo tenha preparado seus diapositivos.
Aguarde o momento em que possa falar com seguranga e
entdo, comece.
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